Exercicios de Calculo III — Integrais de Linha - Prof. Milton

1) Suponha que uma particula se move ao longo da parabola y = x? no plano XoY do ponto (-1, 1, 0)
ao ponto ( 2, 4, 0). Ache o trabalho (] F.dS ) total realizado, se o movimento for causado pelo

campo de forgas  F(x, y) =(x° +y°)i +3x%y .
Suponha que os arcos sejam medidos em metros e a forga em newtons.

2) Calcule a integral de linha _[ c (dxydx +( 2xF - 3xp) dy) se a curva C consistir no segmento de
retade (-3,-2,0)a (1,0, 0)eno arco do primeiro quadrante (no plano XoY ) de circunferéncia
X +y*=1de(1,0,0)a(0,1,0),percorrido na dire¢do anti-horéria.

3) Calcule
aoponto (1,0, 6rx).

H (xz + yz + z2)2 ds onde H ¢ o arco da hélice circular [ cos ¢, sen t, 3t |, do ponto (1, 0, 0)

L

4) Calcule J g xy’ds onde R é o segmento reta y = 2x ( no plano XoY ) do ponto (-1, -2, 0) ao ponto
(1,2,0).

5) Calcule o trabalho realizado pelo campo de forgas [ x%, x-z, xpz | ao deslocar uma particula no
plano z =2, do ponto A( 0, 0, 2) ao ponto B( 1, 1, 2), segundo o caminho:
a) reto
b) parabolico y = x?
¢) parabdlico x = y?
d) fechado: reto de A para B seguido do parabdlico (y =x?) de B para A

6) Calcule o vetor jH (xz +y2 + zz) dS onde H ¢ o arco da hélice [ cos ¢, sen t, 3t ], do ponto ( 1, 0, 0)
aoponto (1,0, 6r).

7) Considere o campo H=[ -y, x, 0] eacelipse 3x?+4 y>=12, 7= 0. Calcular o escalar dado pela
integral de H. dS no sentido anti-horério (com e sem o uso de teoremas).

8) Considere o campo F(x,y) =[x+ 2y’ ,x? +3y | na circunferéncia de didmetro 1 e tangente aos
eixos coordenados no primeiro quadrante do plano XoY. Calcular o escalar dado pela integral de
F.dS no sentido anti-horario (com e sem o uso de teoremas

9) Calcule I ¢ V.dS sendo C uma curva que liga o ponto A(3, 0, 0) aoponto B(0,4,0).

V= [xz—yz, y2— xz, 7’ xy | Resp.: 37/3

10) Calcule fy W.dS sendo y uma curva que liga o ponto C(1,2,0) ao ponto D(0,0,5).
W=[y+tz,x+z,x+y] Resp.: -2

11) Calculefr vi.dS sendo rareta queligaoponto P(0,1,1) aoponto Q(2,0,0)e
vi(x,y,z)=["%, x% , 2xe"% ] Resp.: R; =2
vo(x,y,z)=[€seny +2y,e‘cosy+2x-2y,0] Resp.: R;=1-sen 1
vi(x,y,2)=[x", 7, o] Resp.:R; = -1/4

ve(x,y,2)=] 4x2ysen 2x + 8xysean , 4x’sen’x — zsen Y, cosy | Resp.:R; =-1/4




