Exercicios de Célculo III — Integrais de Superficie - Prof. Milton

1) Calcule o momento de inércia ( j I g # D7 da, onde pé a densidade superficial e D ¢ a distancia ao eixo

considerado ) da 1amina esférica homogénea de raio 15cm, massa 3Kg, em relagdo ao seu diametro.

2) Calcule j -[S [xy ,x+1,x+y+7z].da,onde S ¢ o cilindro de raio 2 centrado no eixo OZ, entre z =0 ¢
z=3.
3) Calcular o escalar dado pela integral de F =[xz +y , y?, x - y] sobre a superficie parabolica x = 2z, com 0

<x<9e -1<y<5.

4) Encontre o fluxo do campo de vetores [-4y, 2z, 3x] através da parte do paraboldide dado por z =10 —x?—y?,
acima do plano z = 1.

5) Encontre o fluxo do campo G =[ x, 4y, 27 ] através da parte do paraboldide dado por
z=Xx?+y?, abaixo do plano 7 = 9.
Gabarito:
Pr,t)=[rcost,rsent,r’],0<r<3, 0<t<2n
dA = [2r’cos t, 2risen t, -r | dr dt
G =[ rcost ,4rsent, 2r?
3 27

II G.dA=I I 6r3sen’tdr dt =243 72
P 0 0

6) Re-resolva a questdo anterior de outra maneira, pelo uso de um dos teoremas.
Gabarito:

por Gauss, ﬁSG. dA = )E‘)Ejb div(G) dxdydz = 7 ﬁz_fb dxdydz = 7.Voly
27 3

ﬁSG LdA=7 I I(9—pz).pdpd0 =567m2
0 0

Mas ﬁsG’ dA = JPJ G.dA + ICJ G.dA > JPJ G.dA = ﬁSG. dA - JC! G.dA,

onde Cr € o circulo de raio 3 em z=9. Nele, temos Cr=[x,y, 9] edA =k .dx dy

Comisto, G.dA=[x,4y,2z ).k dxdy=2zdxdye -L;[ 2zdxdy=162r

Portanto, IPI GdA= 567w2-1627 =243mw2

7) Calcule o momento de inércia (*) da lamina esférica homogénea
(de raio 5cm e massa 10Kg), em relagdo ao seu diametro.

(*) J‘ j g #D?da, onde p ¢ a densidade superficial e D ¢ a distancia ao eixo considerado.
Resp.: (500/3) Kg.cm? =166,67 Kg.cm?




